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Cucmemn na 3azemabare

Bcuuku usnoasyBaHu 8
npakmukama cucmemu
Ha 3asemABaHe umam
3a 3agava ga
ocuzypAam 3awuma Ha

™ Xopama u

cvopuvkeHuama. Becaka
cucmema obaue uma
cBou cneuyudpuuHu

B npegumcmBa u
Hegocmambvuu, koumo
mpa6Ba ga ce umam

' ‘{‘.'-‘ 8 npegBug npu
1." = npoekmupaHemo Ha
T ! koHkpemHama
i I=r . uHCMaAauus.
r i
1'% .
;JI ! L ToBa mexHuuecko

pvkoBogcmBo onucBa
mpume cucmemu Ha
3asemnaBaHe,
onpegeneHu uvpe3 cmaHgapmume BAC 364 u IEC
60364 kakmo u 8 “Hopmu 3a npoekmupaHe Ha
enekmpuuecku ypegbu B8 czpagu — Hapegba No2
‘99 “ , kamo 8 cowomo Bpeme npunomHsA
onacHocmume, koumo kpuam usoArauuoHHume
noBpegu B uHcmaaauuume 3a 6e3onacHocmma
Ha xopama u cvopuvXkeHuama.

Bcaka cucmema Ha 3asemABaHe ce pasznexkga B
cBemauHama Ha 6e3onacHocmma Ha xopama u
cvopvkeHuama u HenpekbcHamocmma Ha
enekmpocHabgaBaHe, a maka cowo 3awumama
cpewy npeHanpe)keHusa u enekmpomag2HUmMHu
CMyweHus.

Hakpamko

[Hec, mpume cucmemu Ha 3a3emsBaHe,
onpegeneHu upe3 cmaHgapmume BOC 364 u IEC
60364, kakmo u B Hapegba No2 ‘99, ca:

B Cucmemama TN — TN-C, TN-S, TN-C-S

B Cucmemama TT

B Cucmemama IT

Mo omHoweHue 3awumama Ha xopa U CbopwkeHus,
Bcuukume mpu cucmemu umMam egHa u cowa
kpauHa uen: ga ozpaHuuaBam u AukBugupam
nocaegcmBusma om noBpegu B8 usonauusma. Mo
OMHOWeHUe 3awumama Ha Xxopa cpeuly nopaxeHue
om enekmpuuecku mok me ce cmsmam 3a
paBHocmouHu (¢ uskaloueHue Ha cucmemama TNC).
He maka cmosm Hewama no omHoweHue Ha:

B HenpekvcHamocmma Ha enekmposaxpaHBaHe;

B 3awumama cpewy puckoBe om noxap;

B lMNoggvpkanemo Ha uHCmMaaauusma.

ToBa Badku B ocobeHo 2oAma cmeneH 3a
UHgycmpuaAHUme npegnpusimus U 20Aemume
>KUAUWHU U obuiecmBeHu cepagu.

MpuuyuHu 3a noBpegu Ha
usonauuama

3a ga ce ocuzypu 3awumama Ha xopa u
HenpekbcHamocmma Ha eaekmpocHabgsaBaHe,
npoBogHuuume u akmuBHume yacmu ca U3oAUpPaHU
om 3a3emeHume kopnycu (3a3emeHume gocmbnHU
mokonpoBogumu yacmu).
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Cucmemu na 3azemabane

U3onayuama ce nocmuza 4pes:

B /13noA3BaHe Ha U30AAUUOHHU Mamepuaau;
OcuzypsiBaHe Ha U30AQUUOHHU Pa3cmosHUS HapuyaHu
U30AAUUOHHU pascmosHus B 2a3oBe (Hanpumep, Bb3-
gyX) U U30AQUUOHHU pa3cmosHus no noBopxHocm.
Kozamo u3nbAHeHUemo Ha HoBa uHCmaaauus ce us-
BopwBa c usgenus, coomBemcmBawu Ha usuckBaHu-
sma Ha cbomBemHume cmaHgapmu, puckbm 3a noB-
pega B usonauusma e MHO20 Manvk. 3a ctkaneHue,
C meueHue Ha Bpememo mo3u puck pacme. ToBa e
maka, 3awomo u3onauusma e usnokeHa Ha MHoXec-
mBo Hal-pa3HoobpasHu BbagelcmBus, koumo cma-
Bam npuyuHa 3a HacmbnBaHe Ha noBpegu B Hes.
Mo-gony ca nocoueHu HskoAko npumepa:

B Kozamo ce usnbAHsBa uHCcmasauusma,

B mexaHuuHo yBpeXgaHe Ha usonauusma Ha kabeau
u npoBogHuuy;

H Mo Bpeme Ha ekcnaoamauusma,

B omaazaHe Ha npax C pasAuyHa cmeneH Ha npo-
Bogumocm,

H MONAUHHO CmapeeHe Ha usoAauuume om Hego-
nycmumo Bucoku memnepamypu goakawu ce Ha:

B kaumama 8 Mscmomo Ha uHcmaaupaHe,

O cBpvxmokoBe,

O noBeue kabeau uau npoBogHuuu B enekmpouHc-

manauuoHHa mpbba uAu mpbbonpoBog,

O HegocmambuHo BeHmuAupaHe Ha 3amBopeH ob6em,
O Bucwu xapmoHUUU

B enekmpoguHamuuHu HamoBapBaHus Bv3HukBawu
npu kbco cbeguHeHue, koumo mozam ga noBpegsm
usonauusma Ha kabeau u npoBogHUUU UAU ga Hama-
ASIM U30AQUUOHHUME pa3cmosiHus npe3 Bb3gyx,

H npexogHu npeHanpeXeHus om koMymauuoHeH Xa-
pakmep uau ammocdepeH npousxog,

O BpemeHHU npeHanpedkeHust ¢ Yecmoma 50 Hz
gbAkawu ce Ha uzonauuoHHa noBpega Ha cmpaHa
CpegHO HanpeXkeHue.

O6ukHoBeHo, go usonauuoHHa noBpega ce gocmuza
B pesyamam Ha kombuHauus om mesu NpuYuHU.
MoBpegama e uau:

B mekgy akmuBHume npoBogHuuu, B8 koumo cayuau
HacmbnBa kbco cbeguHeHue;

B unu mexkgy akmuBeH npoBogHuk u 3a3emeHU mo-
konpoBogumu yacmu uau 3ems. Tokbm Ha noBpega
npomuya npe3 3awumHus npoBogHuk (PE) ufuau
npes 3emsma .

B uHcmanauuume Hucko HanpedkeHue Bmopus mun
noBpegu Ha u3onauusima ce HabalogaBam 3Hauumen-
HO no-yecmo.

PuckoBe, cBvp3aHu ¢ noBpegu B8 usonauuama

HezaBucumo om HeUHus npousxog, Bcska uzonauu-
oHHa noBpega Hocu puckoBe 3a 3gpaBemo u >ku-
Boma Ha xopama, ona3BaHemo Ha MamepuaAHU
ueHHocmu u HenpekbcHamomo cHabgsBaHe ¢ enek-
mpuuecka eHepaus.

Puck om nopa)keHua Ha xopa

om enekmpuuecku mok

Bceku uoBek (uau >kuBomHo) nonagHan nog enekm-
puuecko HanpedkeHue ce cmama 3a enekmpuuecku
nopa3seH. ToBa moke ga cmaHe no gBa HavuHa —
upe3 gupekmeH uAu uHgupekmeH gonup go uyacmu
nog HanpexkeHue.

MpomuyaHemo Ha mok Hag 30 mA npe3 yoBewkomo
msAAO cb3gaBa cepuo3Ha 3annaxa ako moka He 6oge
npekbcHam 3a gocmambuHo kpamko Bpewme.
MoBpegume Ha uzonauusma, Bogewu go Bv3HukBaHe
Ha OnacHU gonupHuU HanpexeHus, mpabBa ga Gbgam
cBoeBpemeHHo uskalouBaHu om 3awumHo ycmpouc-
mBo, kamo 6e3onacHomo Bpememo 3a uskalouBaHe
Ha 3awumHomo ycmpoucmBo 3aBucu om 2oAreMuHa-
ma Ha ouyakBaHomo gonupHO HanpeXeHue.
3awumama Ha xopa om onacHume Bb3geucmBus Ha
enekmpuueckus mok e om nbpBocmeneHHa Bak-
Hocm, 3amoBa puckbm om nopakeHus om enekmpu-
yecku mok mps6Ba ga ce B3uma B npegBug npegu
Bcuuko gpyzo.

Puck om noxkap

EgHa 2onsma yacm om nokapume B cepagu ca npu-
yuHeHu om enekmpuuecka HeusnpaBHocm. MHo20
nokapu ce gbakam Ha Hegonycmumo Bucoko npee-
psBare ¢ enekmpuuecku npousxog 3a onpegeneH ne-
puog om Bpeme uau Ha enekmpuuecka gvza Bb3Huk-
Hana B pesyamam om u3onauuoHHa noBpega. Koako-
mo no 2onsM e mokbm Ha noBpegama, monkoBa no-
20nM e pucka 3a Bb3HukaBHe Ha noxap, koumo
mou cb3gaBa. [okasaHo e, ye mok Ha ymeuka c 20-
AeMuHa 500 mA npegu3BukBa 3ananBaHe Ha pa3no-
AokeHU B 6AU3OCM 20pUMU MamepuaAu U yecmo
cmaBa npuvuHa 3a Bb3HukBaHe Ha noxap!

Puck 3a npekvcBaHe Ha pegoBHOMO
enekmpocHabgaBaHe

M3uckBaHusma 3a HamansBaHemo Ha mo3u puck
cmaBam Bce no-Bucoku. ToBa e maka, 3awomo aB-
momamuyHomo uskalouBaHe Ha yacm om uHcmana-
uusma c ueA ga ce omcmpaHu noBpegama, Bogu go:
W puck 3a xopama, Hanpumep:

O nopagu yzacBaHe Ha ocBemaeHuemo,

O cnupa pabomama Ha >kusHeHo BakHu 3a 6e30-
nacHocmma CbopwkeHus;

puck om ukoHomuuecko ecmecmBo nopagu cnupaHe
Ha npousBogcmBeHus npouec. To3u puck mps6Ba ga
ce MuHumu3upa ocobeHo B8 npou3BogcmBeHu npoue-
cu, npu koumo Bv3cmaHoBsBaHemo Ha HopmaAHama
paboma mMoke ga mpae gbA2o U ga cmpyBa ckbno.

[upekmeH u uHgupekmeH gonup

JHupekmeH gonup Wngupekmen gonup

ByageucmBus om exekmpudecku mok, npeMuHaBaw npea maAomo Ha uoBeka
Mpoguakumentocm Ha BoagedcmBuemo @ Hesaberekumy
] @ saberexumu
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Cucmemu na 3azemabane

OcBeH moBa, ako mokbm Ha noBpegama e 2onaM:
B yBpexkgaHemo Ha uHCmanauusma u
koHcymamopume Ha enekmpuuecka eHepaus moxe
ga 6bge cepuo3HO U ga yBeAauuu pasxogume u
Bpememo 3a pemMoHm;

B npomuyaHemo Ha 2onemu mokoBe Ha noBpega
mexkgy akmuBeH npoBogHuk u 3ems Moxke ocBeH

TepmuHoOAO2UA

moBa ga pascmpou pabomama Ha uyBcmBumenHu
ycmpoucmBa. Hakpas, npu uskalouBaHe Ha
3axpaHBaHemo, nosBama Ha npeHanpeXeHus u/uAu
ABAeHus cBobp3aHu ¢ u3nvuBaHe Ha
enekmpomMazHumHU cMyweHus moke ga npegu3Buka
HenpaBuAHa paboma UAuU gopu usBakgaHe om
cmpos Ha uyBcmBumenHu CoopokeHus.

MopBama 6ykBa xapakmepu3supa
pexkuma Ha Heympaaama 4A T

Bmopama 6ykBa xapakmepusupa pexkuma Ha

kopnycume {gocmbnHume mokonpoBogumu yacmu)
AupekmHo 3a3emeHa

Heympaaa:

3asemeHa Heympana______ A
3a3emeHu kopnycu (gocmoubnHU
mokonpoBogumu yacmu)

HV/LV

Heympaaa:

HV/ LV

3asemumenHama cucmema 8 mpexkume Hucko
HanpexXeHue onpegens pekuma Ha BmopuuHama
Hamomka Ha mpaHcdopmamopa CpH/HH u
HauyuHume 3a 3asemsBaHe Ha kopnycume
(gocmovnHume mokonpoBogumu yacmu) Ha
uHCMaAauuoHHUMe cbopwkeHus. HaumeHoBaHuemo
Ha cucmemMama Ha 3a3emsBaHe ce ocvuwecmBsaBa c
gBe 6ykBu:

M MopBama 6ykBa nokasBa pexkuma Ha
mpaHcdopmamopHama Heympaaa (gBe
BvbamoxkHocmu):

O T 3a “sazemena” Heympana,

O | 3a “He3asemeHa” Heympaaa;

B Bmopama 6ykBa nokasBa pekuma Ha kopnycume
(gocmovnHume mokonpoBogumu yacmu) Ha
koHcymamopume Ha enekmpuuecka eHepzus (gBe
BvamoxkHoCmu):

O T sa “gupekmHo” 3azemsBate,

O N 3a “cBopsaHu kbm Heympanama”, kosmo e
3a3emeHa.

KombBuHupaHemo Ha me3u gBe 6ykBu gaBa mpu
Bvb3amoxkHu kombuHauuu:

TpaHcdopmamopHa Kopnyc

Heympana (gocmbnHu
mokonpoBogumu
yacmu)

akoe T O T uau N

ako e | O T

T.e 3azemumenHume cucmemu ca TT, TN u IT.

MHozokpamHo 3a3emMeHa

3a3eMeHa Heympaaa
kopnycume cBvp3aHu ¢
HeympaAaama

TNC—><——TNS

HesasemeHa Heympa/\a:n

He3asemeHa Heympaaa 4
3a3emeHu kopnycu (gocmobnHu
mokonpoBogumu yacmu)

/

TN

Cucmemama TN cvenacHo BOC 364, “Hopmu 3a
npoekmupaHe Ha enekmpuuecku ypegbu 8 cepagu —
Hapegb6a No2 ‘99 “ u IEC 60364, uma caegHume
nog-cucmemu:

B TN-C, ako Heympanama N u 3awumHume
npoBogHuuu PE ca obeguHeHu B8 obw, npoBogHuk
(PEN);

B TN-S, ako Heympanama N u 3awumHume
npoBogHuuu PE ca pa3geneHu;

B TN-C-S: kombuHauus om TN-C u TN-S kamo
TN-C e om cmpaHama Ha 3xpaHBawus u3mouHuk, a
TN-S e om cmpaHama Ha moBapa - obpamHomo
CbyemaHue Ha cucmemume e abcoalomHo
3abpaHeHo.

Ba>kHo!

MpekocBaHemo Ha obeguHeHus 3awumeH u HyneB
(PEN) npoBogHuk kpue cepuo3Hu puckoBe cBop3aHu
¢ besonacHocmma Ha xopama. Mopagu moBa BOC
364.5.54 3abpaHsBa usnonlyBaHemo Ha cucmemama
TN-C 3a uHcmanauuu, koumo ce usnbAHsBam ¢
MegHU npoBogHUUU CbC ceuveHue no-manko uau
paBHo Ha 10 mm2.

Bcska 3azemumenHa cucmema moke ga ce
u3non3Ba 3a usnama enekmpuuecka uHcmanauus.
Bce nak, caegBa ga ce om6enexu, ue B egHa u
cblWa UHCManauus mozam ga cbwecmByBam,
cBobp3aHu 3aegHo, HakoAko cucmemu Ha
3a3emsBaHe.
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Oyrkynornupane na cucmemume
Ha gazemabarne npu nobpega

Ha uzoaayuama

Mpumepu 3a onpocmeHO npecMmamaHe Ha ymeuHua mok kom 3emsa (ld)

230V

Id = = 2300A
0,1Q

ABmomamuuHo uskalouBaHe om
npekbcBau 3a mokoBe ¢ HyneBa
nocaegoBamenHocm uAu cBpbxmokoBo
3awumHo ycmpoucmB8o

AmomamuuHo uskalouBare om
npekbcBay 3a mokoBe ¢
HyAneBa nocaegoBameaHocm

Cucmema TT.

Indication (PMI) + tracking
no tripping

2nd fault: Id

ABmomamuyHo uskalouBaHe om
cBpbxmokoBo 3awumHo ycmpoucmBo

Mpu Bb3HUkBaHemo Ha usonauuoHHa noBpega mexXgy
daseH npoBogHuk u 3a3emeHu yacmu, mokbm Ha
noBpegama Id ce ozpaHuuaBa 8 3HauumenHa cmeneH
om cbnpomuBaeHusma Ha 3asemumeaume. Mpomu-
vauku npe3 msax moka Id cv3gaBa nag Ha Hanpexe-
Hue, koemo Bogu go Bvb3HukBaHe Ha nomeHuuanHa
pasAuka (gonupHu HanpexkeHus) medkgy 3asemMeHu
kopnycu Ha cvopwkeHus u 3emsama.

MoHedke cbnpomuBAeHusima Ha 3a3emMumeAume ca
om egHakbB nopsagvk (okoao 10 ), moBa Hanpexe-
Hue uma cmouHocm om nhopsigbka Ha U/2 u npegc-
maBasBa onacHocm npu uHgupekmeH gonup. CoweB-
pemeHHO cmouHocmma Ha moka Id He e gocmambu-
HO 20AsIMa, 3a ga npegu3Buka 3agelcmBaHe Ha 6op-
3ogetcmBawama (Ma2HUMHama) 3awuma Ha 3auiu-
maBawusi aBmomamuueH npekovcBay. Emo 3awo aB-
momamuyuHomo uskalouBaHe upe3 npekbcBau 3a
mokoBe ¢ HyneBa nocregoBamenHocm (gedekmHo-
mokoBa 3awuma) Ha Yyacmma om UHCmaAauusma,
kbgemo e HacmbnuAa noBpegama, e 3agbAKUMEAHO.
Taka npu cucmemama TT nocaegcmBusma om 3em-

Cucmema TN.

HOMO CbeguHeHue BbpxXy UHCMaAauusma ce o2paHu-
yaBam nopagu mankama cmouHocm Ha moka Ha
36eMHO CbeguHeHue u 6op3omo My uskalouBaHe, npe-
gu ga e npepacHano B k.c.

Bvgewo paswupasBaHe Ha UHCMaAauusma npu masu
cucmema cmaBa AeCHO u 6e3 gonbAHUMEAHU u3yuc-
A€HUsi U npomeHu B cowecmByBawama vacm, mbu-
kamo 3awumama cpewy uHgupekmeH gonup ce 2a-
paHmupa om gepekmHomokoBama 3awuma.

TT e cucmemama wamMnuoH om 2AaegHa mouka Ha
6e3onacHocmma.

EguHcmBernama mspka, kosmo moke ga ce B3eme
npu masu cucmema 3a nogobpsBaHe HenpekbcHa-
mocmma Ha enekmposaxpaHBaHemo Ha nompebume-
AUMe e 2apaHmupaHe Ha cenekmuBHocmma kakmo
mexkgy cBpbxmokoBume 3awumHu ycmpoucmBa (3a-
wumama cpewy npemoBapBaHe u k.c.) maka u mexk-
gy gedekmHomokoBume 3awumu (3awumama om
mokoBe Ha ymeuka kom 3ems), ¢ o2aeg noBpegama
ga 3acsea BbamokHo Hau-manka yacm om uHCcmana-
uusma.

Mpu Bv3HukBaHemo Ha u3onauuoHHa noBpega ¢asa-
3ems;, mokbm Ha noBpegama Id ce ozpaHuyaBa
eguHcmBeHo om cvnpomuBAeHuemo Ha npoBogHuuu-
me Ha koHmypa ¢ noBpega. MNMopagu moBa Id gocmu-
2a cpBHUMeAHO 2oAeMu cmouHocmu —  egHodasHo
k.c.

Mpu mpexku 230/400 V, npomuuaHemo Ha mo3u mok
cb3gaBa onacHu gonupHu HanpeXkeHusi NO-20AeMuU Om
2paHu4YHomo 6e3onacHo HanpedkeHue, gopu B cyxa
okonHa cpega ( UL = 50 V).

Mpu 3awuma ¢ aBmomamuuHu npekbcBauu uAu cbe
cmonsieMu npegnasumeAu 3a ga ce Ocu2ypu 3auwlu-
mama om uHgupekmeH gonup owe Ha cmaguu npo-
ekmupaHe mps6Ba ga ce 2apaHmupa, 4Ye npu npo-
muuaHe Ha moka Id 3awumHomo ycmpoucmBo we
npekvcHe Bepuzama 3a Bpeme no-manko om 6e3o0-
nacHo gonycmumomo.

(VA" Bpeme 3a uskalouBaHe, s
230 0.4
400 0.2
>400 0.1

3a ueanma npoekmaHma mpsi6Ba ga uduucAu moka
Ha noBpega (egHodasHo k.c.) Id, kamo ce Bzemam 8
npegBug nbAHOMO cbnpomuBAeHue Ha 3axpaHBawus
uamouHuk u cenpomuBaeHuemo Ha koHmypa ¢asa-
3awumeH npoBogHuk (cnpaBka MYEY).

Cneg moBa moka Id mps6Ba ga ce cpaBHu c xapak-
mepucmukama Ha uskalouBaHe Ha 3awumHomo ycm-
poucmBo (aBmomamuuHus npekbcBau uau npegnasu-
meAs) 3a ga ce 2apaHmupa uskalouBaHe 3a Bpeme
no-manko om gonycmumomo.

Mpu usnoa3dyBaHe Ha npekbcBau 3a mokoBe ¢ HyneBa
nocnegoBamenHocm (gepekmHomokoBa 3awuma) 3a-
wumama cpeuly uHgupekmeH gonup e Cu2ypHo 2a-
paHmupaHa u He e Heobxogumo u3BbpwBaHemo Ha
20pHUMe npoBepku.

Mpu paswupeHue Ha cbwecmByBawu uHCManauuu
usnbAHeHU no cucmemama TN npoBepkama onucaHa
no-zope mps6Ba ga 6bge ulBbpweHa 3agbAKUMEAHO,
ckbno Heygo6cmBo, koemo AecHo Moxke ga Boge us-
H6esHamo upe3 u3noAlyBaHe Ha gedpekmHomokoBa
3awuma.

He 6uBa ga ce 3abpaBs, ye uanoa3BaHemo Ha ge-
dpekmHomokoBa 3awuma e 3abpaHeHO npu cucmema
TN-C.

3a ga ce ozpaHudam nocAaegcmBusima om u3oAauu-
oHHama noBpega Ha Bb3mokHO Hau-manka yacm om
uHCMaauusma mpsa6Ba ga ce npegBugu gobpo cue-
AacyBaHe mexkgy 3awumHume ycmpoucmBa, kamo ce
npuaokam nogxogswume Memogu 3a nocmuzaHe Ha
cenekmuBHocm — cenekmuBHocm no mok, no Bpewme,
eHepaulHa cenekmuBHocm.
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Qynkyuonupane rna cucmemume
Ha sazemabane npu nobpega

Ha ugoaayuama

Cucmema IT.

MoBegeHue npu HacmbnBaHemo Ha nvpBa noBpega
¢dasa-sems.

MoHeke Heympanama He e 3a3emeHa, He npomuva
mok Ha noBpegama Id. HanpexeHuemo He e onacHo,
nopagu koemo uHcmanauusma mMoke ga ce noggbp-
»ka B8 pabomHo nonokeHue.

MoHexke ycmpoucmBomo 3a koHMpOA Ha usoaauus-
ma e omkpuno masu nvpBa noBpega, msa mps6Ba ga
6bge AokanusupaHa U omcmpaHeHa npegu ga Hac-
mbnu Bmopa noBpega.

MoBegeHue npu HacmbnBaHemo Ha Bmopa noBpega.
Ako noBpegama e Hacmbnuaa B8 cbwus akmuBeH
npoBogHuk: He ce cayuBa HUWO u pabomama Ha UH-
cmanauusma Moke ga npogbAku.

MoBpegama e B npoBogHuk, pazauyeH om mo3u c
nvpBama noBpega. Bmopama noBpega o3HauaBa
kovco cbeguHeHue (kakmo npu 3asemumeAHama cuc-
mema TN). NskalouBaHemo ce ocbwecmBsaBa om
cBpbxmokoBume 3awumHu ycmpoucmBa.

Kamo ce usnoasBam IT cucmemu ¢ He3asemeHa
Heympaaa, noBpegama ce npaBu 6e3BpegHa.
ToBa cmaBa upes ogpaHuuaBaHe moka Ha
noBpegama go Hskonko muAuamnepa.

KomymauuoHHUmMe anapamu

B IT cucmema c He3asemeHa Heympana uAau IT
cucmema 3a3emMeHa npe3 20ASM UMNegaHc , nopagu
moBa, ye noBpegama He e onacHa, aBmomamuuHo
uskalouBaHe He e Heobxogumo u pabomama Ha
uHCcmanauusma moke ga npogouaku.

Cucmemama IT e wamnuoH om 2aegHa moyka Ha
HenpekvbcHamocmma Ha enekmpo3saxpaHBaHe Ha
nopebumeaume !

Bce nak, ga ce ocmaBu, 6e3 ga ce Bzemam
Heobxogumume Mepku, noBpega kbm 3ems B8 makaBa
mMpeXa e HekeAameAnHO U Hegonycmumo.

B makwvB cayuau, HacmonBaHemo Ha Bmopa noBpega
cb3gaBa onaceH mok, koumo mps6Ba ga npegusBuka
aBmomamuuHo uskalouBaHe om cowus mun, kakmo
npu 3aszemumenHume cucmemu TT u TN.

Mo masu npuyuHa, cucmemama C He3aslemeHa
Heympana uma npegumcmBa camo ako noBpegume
Ha usonauusma ce omkpusm BegHaza cAeg nosiBama
um ¢ nomowma Ha ¢pamuausma ycmpoucmBa om
muna Vigilohm System u ce Bzemam mepku 3a
msaAxHomo omcmpaHsBaHe.

LLInaugep Eaekmpuk npegnaaza 6o2am usbop om
komymauuoHHU anapamu, 4Yuumo u36op u
npuaokeHue 3aBucu B Hemanka cmeneH om
cucmemama Ha 3asemsaBaHe Ha uHCmaaauusma.
YcmpoucmBama 3a 3awuma cpewy mokoBe ¢
HyneBa nocaregoBamenHocm (gedpekmHomokoBume
3awumu).

Te ca:

H BzpageHu uAu gob6aBBswu ce kom
aBmomamuuHus npekbcBau (ID uau Vigi mogya) u ce
kombuHupam ¢ aBmomamuuHume npekbcBayu om
damuausma Multi 9 ¢ HomuHaneH mok om 0,5 A go
120 A,

W BzpageHu 8 aBmomamuuHume npekbcBauu
Compact ¢ HomuHaneH mok 100 go 630 A
nocpegcmBom Vigi MogyA,

B 3a aBmomamuuHu npekbcBavyu ¢ HOMUHaAeH mok
800 go 6300 A Masterpact BzpageHu BvB
¢dyHkuusma Ha 3awumus 6aok Micrologic 7

B upe3 u3non3yBaHe Ha pene Vigirex ¢ omgeneH
mopoug kombuHupaHo ¢ aBmomamuueH npekbcBau

ABmomamuuHume npekbcBauu.

MpaBuAHus u3bop U cbaracyBaHe Ha
aBmomamuuHume npekbcBayu e om onpegeAswo
3HaueHue npu Bcuuku cucmemu Ha 3a3emsBaHe.
Bozamu BbamokHocmu 3a usbop Ha 1/2/3/4
nonlocHu aBmomamuuHu npekbcBayu ¢ HOMUHaAEH
mok 1 go 6300 A ce npeghazam upe3 2amume
Multi9, Compact, Masterpact.

YcmpoucmBa 3a koHmpoa Ha udoAauusma om muna
Vigilohm System.

Te omkpuBam 6vp30 u aBmomamuuHo usBogume ¢
noBpegu Ha usdonauusma, BkAlouumeAaHo u mesu ¢
npexogeH xapakmep (om koumo nompebumeAume ce
cmpaxyBam Hau-MHO020).
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Komymayunonnu anapamu

TT/TN/IT

N1

YempoticmBa 3a 3awuma ' ¢ < .
cpewy mokoBe ¢ HyreBa
nocaegoBameaHocm

OzpaHuyumeAu Ha npeHanpe)keHunﬁ——L\

CBpbxmokoBu
3aWUumHu
ycmpolcmBa

[ocmoAHeH MOHUMOPUH2 Ha
u3oaauuama

MocmosHeH
MOHUMOPUHE Ha.
usoAauusma

ABmomamuyHu
npekbcBauu om
cucmemama Myamu 9

Cucmema myamu 9
3a mokoBe
Om 0,5 A go 125 A

Prevention possible with :
[ P option Vigirex
[J Compact NS with insulation monitoring module

Kpumepuu 3a usbop Ha cucmema Ha 3asemsaBaHe

KauecmBama Ha cucmemama Ha 3a3emsBaHe ce
oueHsBam B coomBemcmBue ¢ nemme kpumepus
NOCOYEHU NO-QOAY:

B 3awuma cpewy nopaeHus om enekmpuuecku
mok ;

B 3awuma cpewy nokapu no enekmpuuecku
NPUYUHU;

B HenpekbcHamocm Ha eanekmpo3axpaHBaHemo;
B 3awuma cpewy npeHanpexkeHus;

B 3awuma cpewy erekmpomagHUmHU CMyuleHus.

Heka pasanegame onucaHume cucmemu Ha
3asemABane npe3 npusmama Ha me3u kpumepuu.

3awuma cpewy nopakeHus

om enekmpuuecku mok

Bcuuku cucmemu Ha 3a3emsBaHe ocuzypsBam
3awuma cpewy uHgupekmeH gonup go yacmu nog
HanpexeHue npu ycaoBue, ue ce BvBexkgam u
usnon3Bam cnopeg usuckBaHusma Ha
cmaHgapmume. Bce nak cnegBa ga ce ombenexu,
ye npu cucmema TN, kozamo He ce usnonsyBa
gedpekmHomokoBa 3awuma , 3awumama om
uHgupekmeH gonup mpsi6Ba ga ce 2apaHmupa c
onucaHume no-20pe U34UCAEHUS.

Cnopeg BAC 364.4.41. gepekmHomokoBama
3awuma ce u3noA3yBa u kamo gonbAHUMEAHO
cpegcmBo 3a 3awuma om gupekmeH gonup. Tou
kamo npu cucmemama TN-C gedpekmHomokoBama
3awuma e HenpuAokuma mo npu masu cucmema
HAMa 3awumHo ycmpoucmBo, koemo ga uskalouu
3axpaHBaHemo B cayual Ha gupekmeH gonup go
yacmu nog HanpexXeHue.

3awuma cpewy puck om Bo3HukBaHe

Ha noXap no enekmpuuecku npuuuHu
Kakmo 6e cnomeHamo no-2ope npu noBpega Ha
uszonauusma ymeueH mok ¢ 2onemuHa 500 mA
MoXe ga cmaHe npuvuHa 3a Bb3HukBaHe Ha noXkap.
Mpu nvpBa noBpega npu cucmemama IT moka Ha
noBpega e manvk u He npegcmaBasBa 3anaaxa 3a
noXap.

Mpu cucmemume TN u TT mokoBeme Ha ymeuka
npu noBpega Ha usorauusma npegcmaBasBam
cepuo3eH puck 3a Bb3HukBaHe Ha noxkap. Cnopeg
BOC 364.4.482. mam, kbgemo e Heobxogumo mo3u
puck ga 6vge ozpaHuueH mpsibBa ga ce npegBugu
ycmpoucmBo 3a 3awuma cpewy mokoBe c HyneBa
nocaegoBamenHocm (gepekmHomokoBa 3awuma),
yuumo HomuHaneH mok Ha 3agelucmBaHe ga He

npeBuwaBa 500 mA.

B cayuyau Ha noBpega npe3 umnegaHc, cucmemama
TN BvBegeHa 6e3 ycmpolcmBa 3a 3awuma cpeuty
mokoBe ¢ HyneBa nocaegoBamenHocm He ocuzypsBa
gocmambyHa 3awuma u ce npenopbuBa ga ce
u3non3Ba cucmema TN-S, kombuHupaHa ¢
gedpekmHomokoBa 3awuma .

Mpu HopmaaHa paboma, 3azemumeAHama cucmema
TN-C npegcmaBasBa no-2onsm puck 3a nokap no
enekmpuuecku npuvuHu, omkoAkomo gpyaume
cucmemu Ha 3asemsBaHe. ToBa e maka, 3awomo
HebanaHcupaHus mok Ha koHcymamopume Ha
enekmpuuecka eHepzusi npemuHaBa NOCMOSHHO He
camo npe3 kombuHupaHus PEN npoBogHuk, HO
maka cbwo u npe3 ecmecmBeHume 3azemMumenu,
kbm koumo mou e cBop3aH: memaaHu koHcmpykuuu,
kopnycu, pamku u gpyau.

Mpu kvco cvbeguHeHue, mokbm npe3 mesu
MemaAHU yacmu Ha cepagama CUAHO HapacmBa,
cb3gaBauku cepuoseH puck 3a Bv3HukBaHe Ha
noXkap.

Emo 3awo cucmemama Ha 3a3emsBaHe TN-C e
Henogxogswia om 2aegHa mouka 3awumama om
nokap ocobeHo B czpagu ¢ noBuweHa BeposmHocm
3a Bv3HukBaHe Ha nokap uau ekcnaosuu.

HenpekbcHamocm Ha

enekmposaxpaHBaHemo

Mpu u3bop Ha cucmema Ha 3asemsBaxe IT, ce
u3bseBam Bcuuku BpegHu nocaeguuu B peayamam
Ha u3oAnauuoHHama noBpega:

B Cnagbm Ha HanpeXkeHuemo;

Bl CmyweHusma, npegu3BukaHu om moka Ha
noBpegama;

B YBpeXkgaHe Ha cvopbkeHusma;

B N3knalouBaHemo Ha u3Boga c noBpega.

Ako masu 3asemumenHa cucmema ce ekcnaoamupa
npaBunHo, BeposmHocmma ga Hacmbnu Bmopa
noBpega koemo ga goBege go uskalouBaHe e MHO20
manka.

Mpu cucmemume TN u TT OoCHOBHO Meponpusmue
3a 2apaHmupaHe HenpekbcHamocmma Ha
enekmposaxpaHBaHemo e cenekmuBHomo geucmBue
Ha 3awumHume ycmpoucmBa.

3abenexka: MpaHmupaHemo Ha
HenpekbcHamocmma Ha enekmposaxpaHBaHemo e
BuHaau kombuHauus om mepku: gBouHO
3axpaHBaHe, UPS, cenekmuBHo geucmBue Ha
3awumHume ycmpoucmBa, 3asemumeAHa cucmema
IT, opeaHusauus 3a noggbpXkaHe U gpyau.

Cucmemu Ha 3a3emsBaHe
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Komymawunonnu anapamu

3awuma cpeuly hpeHanpeXkeHus

Tosu Bug 3awuma moxke ga ce okaxke Heobxoguma
3a Bcuuku munoBe cucmemu Ha 3a3emsBaHe. Mpu
u3bopbvm Ha 3awumHume Meponpusmus mpsi6Ba ga
ce omyuma cmeneHma Ha pucka om Bb3HukBaHe
Ha npeHanpeXeHus, muna Ha 3awumaBaHama
anapamypa u m.H.

Mpu u3noadyBaHemo Ha BeHmuAHu omBogumenau
(apecmopu) Ha Bxoga Ha uHcmaaauusma HH
usbopa Ha BeHmuAHus omBogumen — He2oBus mun
u napamempu 3aBucsm om cucmemama Ha
3a3emsBaHe.

3abenexkku:

B B 3azemumenHume cucmemu mun IT mMHo20 no-
yecmo ce u3uckBa ga ce usnonsBam kamogHu
omBogumenu;

B B Humo egHa 3a3eMumenHa cucmema
noA3BaHemo me3u 3awumHu Mepku He e Aykc;

B B 3azemumenHume cucmemu mun [T, 3awumama
cpewy npeHanpedkeHus B pesyamam Ha noBpegu Ha
cmpaHa cpegHo HanpexkeHue mpsabBa ga ce
ocuzypsBa upe3 kamogeH omBogumen.

3awuma cpeuly enekmpomazHUMHU CMYyWeHus

Cucmemume Ha 3a3emsBaHe TT, TN-S u IT ca 8
cvcmosHue ga 3agoBoasm Bcuuku kpumepuu 3a
enekmpomazHumHa covBmecmumocm. Bce nak
cnegBa ga ce ombenexku, ue cucmemama TN-S
2eHepupa no-20AeMU enekmpomazHUmHU CMyweHus
npu noBpega Ha usonauusma ¢dasa-3ems mou-kamo
moka Ha noBpegamama € no-2oAsM.

Mpu TN-C cucmemama BuHaz2u e HaAuue
HebanaHcupaH mok Ha koHcymamopume Ha

Te3u nocmosHHO uupkyaumawu mokoBe cbagaBam
Ma2HUmHU noanema, koumo mo2am ga npegu3Bukam
Cepuo3HU CMyweHus Ha kamogHu mpbbu,
MOHUMOpPU U gpy2o yyBcmBumeAHO Ha nogobeH pog
cMyweHusi obopygBaHe (YcmaHoBeHo e, ue makuBa
CMyweHusi ce npegu3BukBam om magHUMHO noae C

0O6o06weHue

enekmpuuecka eHepaus npe3 kombuHupaHus PEN
npoBogHuk, koumo cb3gaBa nag Ha HanpexXeHue u
om mam nomeHuuaAHu pasAuku no gbakuHama Ha
PEN npoBogHuka. Te3au nomeHuuanHu pasauku
Bogsm go nocmosHHOMO npomuyaHe Ha mokoBe B
3amBopeHu koHmypu, obpasyBaHu om PEN
npoBogHuka, kopnycume Ha cvopwkeHusma,
06BuBkume Ha koakcuanHu kabeau, ekpaHupoBkama
Ha enekmpoHHU cucmemu u gp.

uHmen3umem Hag 0.7 A/m, koemo omzoBaps Ha
mok 5 A npomuuaw, Ha pascmosHue 1 Memvp om
uyBcmBumenHomo obopygBaHe) . Mopagu moBa
cucmemama TN-C He ce npenopbuBa 3a
uHcmaaauuu, 3axpaHBawu yyBcmBumenHo Ha
enekmpoMazHUmMHU cMyweHus obopygBaHe.

Be3onacHocm Ha xopa

BesonacHocm Ha cvopbrkeHus
B cpewy puckoBe om noxkap

HenpekocHamocm Ha enekmpo3axpaHBaHemo

YemouuuBocm Ha eaekmpoMagHumHu cMyweHus ?

b ¢ ¢ ¢ 4 Omauuen ﬂ05bp CpegeH
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Vlizbop na sagemumeana cucmema

u sakalouerue

OcHoBHama ueA Ha cucmemume Ha 3a3emsBaHe,
koumo pasanegaxme u koumo ca cmaHgapmu3supaHu
B Boacapus u B mekgyHapogeH mawab e ga ce
ocuz2ypu mMakcumaAnHa HageXkgHocm Ha
uHCcmanauusma.

Bcska cucmema cu uma cBou cneuupuuHume
xapakmepucmuku — npegumcmBa u Hegocmambuu.
Mopagu moBa

npu usbopa Ha cucmema Ha 3asemsBaHe nbpBo
mps6Ba ga ce B3emam B npegBug nompebHoCcmMume
u xapakmepucmukume Ha uHcmaasauusma ,
usuckBaHusima u ycnoBusma Ha HeuHama
ekcnnoamauusi.

HeuenecvobpasHo e ga ce usbepe cucmema C
He3asemMeHa Heympaaa B uHcmaaauus, kosmo
nopagu camama U cbwHocm, uma Hucko
u30AaUUOHHO HUBo (Hsikonko xuasgu oma): cmapu u
pasnpocmpsHU UHCMaAauuu, uHcmaaauuu ¢ BbHWHU
AUHUU....Cowo maka, 6u 6uro kpauHo
Henogxogawo, 8 npou3BogcmBa, B koumo
HenpekbcHamomo eaekmpocHabgsBaHe u
HenpekbcHamusm npou3BogcmBeH npouec ca om
ocobeHa BaxkHocm uau B cepagu, kegemo
puckoBeme 3a noXkap ca 2onemu, ga ce usbupa
cucmema ¢ MHo2okpamHO 3a3emeHa Heympaaa.

Kak ga ce usbepe nogxogawama cucmema Ha 3asemsaBaHe

H MopBo He 6uBa ga ce 3abpaBs, ye mpume
cucmeMu Ha 3a3emsiBaHe pasanedkgaHu myk mozam
ga cowecmByBam 3aegHo B egHa u cbwa
uHcmanauus. ToBa e 2apaHuus, ye we 6bge
HamepeHo Hal-gobpomo peweHue N0 OMHOWeHUe Ha
6e3onacHocmma u HenpekbcHamomo
enekmpo3zaxpaHBaHe.
B Cneg moBa mpsbBa ga cme cuzypHu, Ye u3bopobm
Ha 3asemMumenHa cucmema 3a gageHo npunokeHue
He e npenopbyaH UAU onpegeneH B cmaHgapmu
uAu HopmamuBHu akmoBe.
B Heobxogumo e ga ce npoBege pa3zoBop ¢
nompebumens 3a 3ano3HaBaHe ¢ Hez2oBume
nompebHocmu U u3duckBaHus:
O nompebHocm 3a HenpekbcHamo
enekmpo3saxpaHBaHe,
O cowecmByBa Au uAu He nepcoHaA 3a noggbpkaHe
Ha UHCManauusma,
O oueHka Ha pucka 3a Bv3HukBaHe Ha nokap u
nocaegcmBusima.
Ob6wu nonoXkeHus:
O npu Bucoku usuckBaHus 3a HenpekbcHamocm Ha
enekmpo3zaxpaHBaHemo u Haauuue Ha obcay>kBaw,
NepcoHaA: peweHuUemo e cucmema Ha 3asemsBaHe

,
O npu Bucoku usuckBaHus 3a HenpekbcHamocm Ha
enekmposaxpaHBaHemo, kozamo Hama obcay>kBauws
NepPCoHaA : He e HaAuue HanbAHO 3agoBoAumeAHo
peweHue- 3a npegnovumaHe e ga ce u3nonsBa
3a3emumenHa cucmema TT, B kosmo BvBekgaHemo
Ha cenekmuBHocm npu aBmomamuyHomo
usknlouBaHe e no-necHo u kosmo HamansBa
yBperkgaHemo Ha cbopbkeHusima nopagu no-
mankume mokoBe npu noBpega B usonauusma 8
cpaBHeHue cvc cucmema TN. Mpu makaBa
3a3eMumenHa cucmema AeCHO Ce U3nbAHsBam
paswupeHus (6e3 ga ce npaBsm u3uucAeHus).
O kozamo HenpekbcHamomo enekmpo3saxpaHBaHe He
e om cbwecmBeHa BakHocm u uma komMnemeHmeH
nepcoHaA 3a noggvpkaHe Ha UHCmasauusma: 3a

3aknaloueHue

npegnoyumaHe e ga ce u3non3Ba 3asemumenHa
cucmema TN-S B8 kombuHauus ¢ gepekmHomokoBa
3awuma (6bp3u pPemMoOHMU U AECHU paswupeHus),
O HenpekbcHamomo enekmpo3axpaHBaHe He € om
cbwecmBeHa BakHocm u Hama komMnemeHmeH
nepcoHaA 3a noggvpkaHe Ha UHCMaauusma: 3a
npegnoyumaHe e 3azeMumeAHa cucmema TT,

O puck om noXkap: 3a npegnoyumaHe e
3a3emumenHa cucmema IT ako uma nepcoHaa 3a
noggopkaHe Ha UHCMaAauusma , ga ce usnonsBam
npekbcBauu 3a 3awuma cpeuwly mokoBe ¢ HyneBa
nocnegoBamenHocm (gepekmHomokoBu 3awumu) c
06s8eH mok Ha 3ageucmBaHe 0,5 A uau
3asemumenHa cucmema TT.

B Tps6Ba ga ce gpwku cmemka 3a cneuuduyHume
ocobeHocmu Ha Mpexkama u koHcymamopume Ha
enekmpuuecka eHepaus:

O npu MHO20 pasnpocmpsiHa MpeXa uAu Mpexa c
2onemMu ymeuHu mokoBe: 3a npegnoyumaHe e
3a3emumenHa cucmema TN-S,

O npu BkalouBaHe Ha pesepBHO 3axpaHBaHe B
CAyyal Ha omnagaHe Ha ocHOBHus 3axpaHBaui
usmouHuk: 3a npegnoyumaHe e ga ce u3noa3Ba
3a3emumenHa cucmema TT uau TN-S ¢
gedpekmHomokoBa 3awuma,

O npu koHcymamopu Ha enekmpuuecka eHepaus,
uyBcmBumenHu kbm 2onemu mokoBe Ha noBpegama
(gBuzamenu): 3a npegnoyumaHe e ga ce u3noA3Ba
3a3emumenHa cucmema TT uau IT,

O npu koHcymamopu Ha enekmpuuecka eHepausi ¢
npucbwa Hucka udonauus (newwu) uau makuBa c
2oneMu BucokouecmomHu duampu (2oneMu
komnlompu): 3a npegnoyumaHe e 3a3eMumeAHa
cucmema TN-S,

[ 3axpaHBaHe Ha cucmemu 3a ynpaBaeHue u
MOHUMOPUHZ: 3a hpegnoyumaHe e ga ce u3noA3Ba
3a3emumenHa cucmema IT (HenpekvcHamo
enekmposaxpaHBaHe) uau TT (noBuweHu usuckBaHus
3a uspaBHsBaHe Ha nomeHuuaAume Ha
komyHukauuoHHUmMe ycmpoucmBa).

Ia ce u3non3Ba camo eguH mun cucmema Ha
3asemsaBaHe He e BuHazu Hau-gobpusm usbop.
HanpomuB, 8 mMHo20 cayvau e 3a npegnoyumaHe ga
ce BvBegam Hskonko muna cucmemu Ha 3asemsBaHe
B egHa u cbwa UHCMaAauus.

Mpu usbopa Ha cucmemama Ha 3asemsBaHe mps6Ba
ga ce B3umam B npegBug peguua ¢akmopu u
ocobeHocmu Ha uHCmasauusma u Ha
koHcymamopume, Ho kpauHama uen e ga ce
2apaHmupa cugypHocmma u 6e3onacHocmma Ha
xopama u cbopbkeHusima, HenpekbcHamomo

enekmpo3saxpaHBaHe, 3awumama Ha MamepuaAHu
UeHHocmu.

3a nocmuzaHemo Ha me3u u3uckBaHus ocBeH
u3bopa Ha nogxogswa cucmema Ha 3asemsBaHe
20ASIMO 3aYeHUEe uMam U peg gpyau meponpusimus
kamo npaBuneH u3bop u cvenacyBaHe Ha
3awumHume ycmpolcmBa, pa3gensHe Ha
npuopumemHu om HenpuopumemHu koHcymamopu,
aBmomamuuHo BkalouBaHe Ha pe3epBeH usamouHuk
Ha 3axpaHBaHe u m.H.

Cucmemu Ha 3a3emsBaHe
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